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LOI NOI PAU

Gigo trinh "KI THUAT DIEN TU" do tGp thé can b6 khoa "Ki
thugt Dién tix - Tin hoc" truong dai hoc Bdch khoa Ha N¢i bién
soan dé lam tai liéu giding day va hoc tdp cho sinh vién céc truong
dai hoc ki thuat, b6 tic cho ki su da té6t nghiép cing nhu dé tham
khdo cho can b6 cac nganh cé lién quan. Noi dung gido trinh dé
cap moét cach hé théng nhing kién thic co bdn va hién dai cia
nganh Ki thuGt Dién ti. Nhiang kién thic nay la can thiét cho cdc
ki su va can bo ki thugt hoat dong trong didu kién ki thudt tu déng
héa va tin hoc ngay cang phd cap.

Gido trinh nay dugc chia lam 5 chuong.

Chuong 1 : Gidi thiéu nhitng khéi niém co bdan vé cac thong sé
cia mach dién, vé tin tie, tin hiéu dién, cdc tinh chdt téng quat
cia ching va nét téng quat cua vai hé théng dién tu dién hinh.
Chuong nay do TS. Nguyén Viét Nguyén bién soan.

Chuong 2 : Deé cGp dén ki thugt xi li cdc tin hiéu tuong tu,
cac cdu kién dung cu dién tit ¢6 hiéu ung chinh luu va khuéch dai,
cac mach dién co ban s dung ching véi muc dich gia coéng, xu Ui
tin hiéu theo phuong phap tuong tu. Chuong nay do TS D& Xubn
Thu, ki su gidng vién Ngo Van Toan, TS. Nguyén Duc Thugn va

TS. Nguyén Viét Nguyén bién soan.

Chuong 3 : D& cdp dén cac vdn dé cua ki thugt xung - s6.

Céac cdu kién, phan tu su dung trong cdc mach xung - s6. Cac
mach va khéi chitc nang gia cong tin hiéu theo phuong phap roi
rac. Chuong nay do TS. Nguyén Viét Nguyén bién soan.

Chuong 4 : D& c4p dén ki thuqt bién déi dién ap va dong di¢n .
Cac mach chinh luu va nghich luu cong sudt lon. Cde khéi chic
nang va céc mach co ban cia hé théng didu khién cac by bién ddi
dién nang. Chuong nay do ki su, giing vién Ngo L¢ Thuiy bién soan.

Chuong 5 : Dé cQp dén cdc vdn dé cia h¢ théng vi xi li cong
nghiép ; So lugc v cdc khéi chic nang va nguyén li x4y dung hé
vi xz li ; Vi du ung dung. Chuong nay do TS.Nguyén Vi Son va

T S.Dang Van Chuyét bién soan.




Trong qué trinh bién soan ching t6i da c6 ging thé hién noi
dung mang tinh co bdan va tinh hién dai. Cac vdn d& ducc trinh
bay ro rang, chinh xéc va c6 heé théng. Tuy nhién, day la céng trinh
cua tap thé tac gid duge bién soan. trong thoi gian ngén dé dap ing
chuong trinh cdi céch dao tqo cia B6 Guio duc va Dao tao, do dé
chac chan con c6 thidu sot, ching t6i mong dugc su gép y cua ban
doc dé gido trmh ngay cang duqc hoan thién. Thu ti lién hé xin
gui v dia ciu : khoa Dten tu - Vién thong truong Dai hoc. Béch
khoa Ha Noz Tbl 8692242 = 8692931 Xin chdn th&nh cam 011

o
0 Wnd SETLEY ) B T T S AR LA il e
LT ODIR wa ¥ MDA noy - Wit X 0% 0 C\AC, ’rés: qA'}‘
b HA By oS oo oBAY. SO mams wrofd S8 fans S 8ba
i ol pigd TLL I A A Saias
\ g 53 Watd) 34 0l s G e £V
L R0S voRm oo nlﬁ ﬁumﬁs\
\ > : i

Ui 3 mdl pids sunh i Anr m

A \

SR wnfids usLR WS - we
_ Ao st oo el ubid 63 o8 a8 .aﬁh E "
M SNS WY AT WAy 98 idu ale AR 40 m\ Ba oo e

BRDGE rftad WARA LV L Y ‘(\I%“ 2% ob ‘{‘“

Uy ROoW) oA S5 S0 D Gx shudd W oAb gba 30 . &
b Ahund Su il faids B wbd b i b uo gawh

2 Eade Bl A0b sum By ashds u»“ ll“ oa m
Wk S z'Y oh 'u),n ‘3!\“\!&\) \n A o




MUC LUC

Trang
Lii néi dau 3

CHUONG 1. MO DAU
1.1. Cdc dai liwong co ban 5
1.2. Tin titc va tin hiéu 9
1.2.1. Tin tdc 9
1.2.2. Tin hiéu 10
1.2.3. Cac tinh chdt cta tin hiéu theo cdch bi€u dién thoi gian 11
1.3. Cdc hé thé'ng dién tic di€n hinh 1A
1.3.1. Hé théng théong tin thu phat 14
1.3.2. Hé théng do luong dién tu 15
1.3.3. Hé théng tu diéu chinh 16

| CHUONG 2. KI THUAT TUONG TU

‘ 2.1. Chdt bdn dan dién — phlin tic mét mdt ghép p — n 18
2.1.1. Chét ban din nguyén chdt va chdt ban din tap chit 18
2.1.2. Mat ghép p - n va tinh chinh luu cta di6t ban déin 22
2.1.3. Vai ung dung dién hinh cta di6t bén din 27
2.2. Phan tic hai mdt ghép p — n 34
2.2.1. Nguyén li lam viéc va cdc tham s6 cua tranzito bipolar 35
2.2.2. Céac dang méc mach co ban cla tranzito ‘39
2.9.3 Phan cuc va 6n dinh nhiét di€m cong tdc cia tranzito 43
92924 Tranzito truéng (FET) 55
2.3. Khuéch dai 63
2.3.1. Nhitng vdn dé chung 63
939 Khuéch dai dung tranzito ludng cuc 70
9.3.3. Khuéch dai dung tranzito truong-(FET) 19
2.3.4. Ghép giita cac tdng khuéch dai 84
2.3.5. Khuéch dai cong suét 90
2 3.6. Khuéch dai tin hiéu bién thién cham 98
2.4/ Khuéch dai ding vi mach thudt todn 107
2.4.1. Khdi niém chung 107
2.4.2. Bo khuéch dai dao 110
2.4.3. Bo khuéch dai khong dao 110
2.4.4. Mach cOng 111
2.4.5. Mach tri 112
2.4.6. Bo tich phan 113
P 2.4.7. Bo vi phan : 114
s 2.4.8. Cac bién d6i ham s6 by, s i ig

2.4.9. Bo loc

269




2.5. Tao dao déng di¢u hoa o

2.5.1. Nguyén li chung tao dao dong diéu hoa 117
2.5.2. May phat dao dong hinh sin dung hé tu dao dong géin
vOi hé bao toan tuyén tinh 119
2.5.3. Tao tin hiéu hinh sin bang phuong phap bién ddi
td moét dang tin hiéu tudn hoan khac 123
2.6. Nguon mét chitu 127
2.6.1. Khai niém chung 127
2.6.2. Loc cac thanh phdn xoay chiéu cia dong dién ra tai 127
2.6.3. Dac tuyén ngoai cia b chinh luu 129
2.6.4. On dinh dién ap va dong dién 130
2.6.5. Bo 6n ap tuyén tinh IC 141
2.7. Phan tir nhiéu mdit ghép p — n 145
2.7.1. Nguyén li lam viée, diac tuyén va tham s6 cua tiristo 145
2.7.2. Cac mach khéng ché& di€n hinh dung tiristo 147
2.7.3. Vai dung cu chinh luu c¢é cdu tric 4 lap 150
CHUONG 3. KI THUAT XUNG - SO
3.1. Khdi niém chung 153
3.1.1. Tin hiéu xung va tham s6 A 153
3.1.2. Ché& d6 khda cua tranzito 154
3.1.3. Ch€ d6 khda cua khuéch dai thuat toan 157
3.2. Cdc mach khéng dong bé hai trang thdi 6n dinh 160
3.2.1. Trigo d6i xing (RS-trigo) dung tranzito ! 160
3.2.2. Trigo SMIT dung tranzito 161
3.2.3. Trigo SMIT dung IC tuyén tinh 163
3.3. Mach khéng dong b6 mot trang thdi 6n dinh 164
3.3.1. Da hai dgi dung tranzito 165
3.3.2. Da hai dgi dung IC thuat toan 166
3.4. Mach khéng dong bé hai trang thai khong 6n dinh 168
3.4.1. Da hai dung tranzito 168
3.4.2. Da hai dung IC tuyén tinh 170
3.5. Bé tao dao diong Blocking 172
3.6. Mach tao xung tam gidc 174
3.6.1. Cac van dé chung 174
3.6.2. Mach tao xung tam gidc dung tranzito 177
3.6.3. Mach tao xung tam gidc dung vi mach thuat toan 178
3.7. Co sé dai s6 logic va cdc phin ti logic co bdn 181
3.7.1. Co sd dai sd logic 181
3.7.2. Céc phéan ti logic co ban 186
3.7.3. Cac thong s6 dac trung ctua phdn tli IC logic 191
3.8. Cdc phan tic logic thong dung 192
3.8.1. Phéan ti tuong duong 192
3.8.2. Phédn ti khdc ddu (cong médun 2) 193
3.8.3. Phén tit so sanh hai s6 nhi phan 194
3.8.4. Phén ti nita tOng 195
3.8.5. Phén ti téng toan phdn 3 ddu vao 196
3.9. Mot sé hé logic théng dung , : 197
3.9.1. Céc trigo s6 197

270




0.9.2. B6 dém e
3.9.3. Bo ghi dich o
3.9.4. Bo bién d6i ma va giai ma o
3.9.5. Bo dén kénh va tach kénh i
3.9.6. Cac bd nhé ban din s

CHUONG 4. CAC BQ BIEN DOI DIEN AP VA DONG DIEN
4.1.  Chinh leu céng sudt lén khiong dieu khi€n va co diéu khién 222
4.1.1. Bo chinh lvu 3 pha ¢6 diém trung tinh khong

diéu khién tai thuin trd 223
4.1.2. Bo chinh luu 8 pha ¢6 diém trung tinh tai cim tinh 224
| 4.1.3. B chinh luu 3 pha cdu tai thudn trd 225
1 4.1.4. B6 chinh luu 3 pha cdu tdi cAm tinh 227
4.2. B0 chinh lwu 3 pha c6 dicu khié'n 228
4.2.1. Bo chinh lvu 3 pha cd diéu khién c6 diém trung tinh 228
4.2.2. Bo chinh luu 3 pha cdu dung tiristo 229
4.3.  Nghich luu 231
4.3.1. So d6 nghich luu lam viéc & ch& do phu thudc 231
4.3.2. So d6 nghich luu lam viéc & ché do doc lap 232
4.4. Cdc phan tic co bin cia hé thi'ng diéu khi€n cdc bé bién d6'i 238
4.4.1. Chic nang va nhitng yéu cdu co ban d&i véi hé théng
| diéu khién cdc bd bi&€n déi 238
| 4.4.2. Hé théng diéu khién xung - pha cia cdc bd bién déi
din tu luéi dién 239
i 4.4.3. Cac hé théng diéu khién cac bd bi&n ddi doc lap 244
CHUONG 5. BO VI XU Lf
5.1. Khdi ni¢gm chung 246
5.1.1. Mach XOR 247
5.1.2. Mot mach cdng tru 247
5.1.3. Mot thanh ghi 250
5.1.4. Mot bd nhd 252
5.1.56. Mach giai ma 253
5.2. Cdu tric chung cia bé vi xir li 254
5.2.1. Khai niém vé xu i va tinh todn 254
5.2.2. Cdu tric va nguyén li hoat dong ciua bo vi xu Il 256
5.3. Tdap lénh caa bo vi xir li 261
5.4. Cdu tric cua 8085 262
5.5. Vao ra co bdn vaoi bé vi xic li 264
5.6. Mot s6 weng dung cia bo vi xir li 266
5.6.1. May vi tinh 266
5.6.2. Thiét bi diéu khi€n s6 266
Tai liéu tham khdo ggg
Muc luc

271




